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1—SECCION IDEOLOGICA

PRUEBAS PEDAGOGICAS

(Instituto Nacional Psicopedagégico de México)

EJEMPLO DE PRUEBA DE ORDENAMIENTO

Escuela .. ..
INOIbre. del: alvmno: i ih 8l it o diced o o e
CRElOL" o GG, S GRTAPD s e

En seguida hay cinco acontecimientos que se refieren
a lo que en nuestra Historia se conoce con el nombre de
Epoca de la Reforma.

Escribe el niimero 1 dentro del paréntesis que esti al
margen, al hecho que se verificé primero, el 2 al que suce-
dié en seguida, y asi sucesivamente hasta terminar.

A continuacién encontraras un ejemplo ya resuelto:

(2).—Llegada de Cristébal Colén a San Salvador.

(1).—Colén se embarca en el puerto de Palos.

(3) . —Colén explora las costas de América del Sur.

( ).—Establecimiento del Gobierno Republicano en
Veracruz.,

Has tu trabajo de la misma manera.
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2 EDUCACION

( )—Lucha contra la Intervencién Francesa.

( ) —Expedicién del Decreto de Desamortizacién de los
Bienes del Clero.

( )—Muerte de Leandro Valle y de Santos Degollado.

( ).—Expedicién de las Leyes de Reforma.

En seguida anotamos varios temas en los que el maes-
tro puede encontrar aplicacién a este tipo de prueba.

Arreglar por orden los actos que forman el proceso de
la digestion.

( ).—Masticacion. ( ).—Quilificacién.
( ).—Deglusién. ( ).—Defecacion.
( ).—Prehension. ( ).—Salivacién.

( ).—Quimificacion.

Ordenar las siguientes operaciones agricolas eseribien-
do el nimero 1 a la que debe hacerse primero, el 2 a la que
deba seguirle en orden, etcétera.

( ).—Abonar la tierra.

( ).—Sembrar las semillas.

( ).—Aflojar la tierra.
Ete.

Numerar los siguientes rios en orden de longitud.

( ).—Rio Amazonas. ( ) —Rio Nilo.
( ).—Rio Bravo. ( ).—Rio Tamesis,

Ete.

PASOS PARA LA ELABORACION DE LA PRUEBA
DE ORDENAMIENTO

1.—Seleccién de los temas
Esta prueba es 4til cuando se desea medir “la habili-

dad de los alumnos para volver a arreglar, reorganizar o
identificar una serie de hechos como tal serie”. Los temas
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EDUCACION a

que se elijan deberdn por tanto amoldarse al fin de la
prueba.

En los ejemplos propuestos se ilustran varias aplica-
ciones de esta prueba. El maestro puede modificarla de mu-
chas maneras y emplear con ella diferentes clases de mate-
rial, encontrando asi gran variedad de formas.

2.—Construccion de oraciones

El segundo paso en esta prueba consiste en redactar
una serie de oraciones afirmativas, todas ellas referentes al
mismo hecho y ordenadas cronolégicamente (si se trata de
temas histéricos) o légicamente (si se trata de otra clase
de temas).

Se ha encontrado conveniente que una prueba de esta
naturaleza contenga “cinco series de oraciones o hechos,
constando cada serie de cuatro o cinco cuestiones”.

3.—Ordenacién indistinta de las oraciones que forman
cada serie

Este paso tiene por objeto “desarreglar dentro de cada
serie de asuntos, el orden cronolégico o de otra clase que
constituye la base de la prueba”. Esto puede hacerse sor-
teando el lugar que deba darse a cada cuestién dentro de
su respectiva serie.

Une vez hecho lo anterior se estd en condiciones de se-
guir los pasos ya descritos, con las adaptaciones necesarias
a este tipo de prueba.

4 —Revision de las series y sus oraciones.
5.—Redaccién de una orden para el alumno.

6.—Redaccion de un ejercicio de entrenamiento.
7.—Arreglo definitivo de la prueba.

COMO SE APLICA LA PRUEBA DE ORDENAMIENTO
METODO DE DICTADO

Este tipo de prueba resulta fatigoso si se quiere aplicar
por el método de.dictado, por lo cual es preferible usar cual-
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quiera de los otros dos métodos de aplicacién. Sin embargo,
si el maestro necesita aplicar su prueba por este procedi-
miento, tendrd que permitir, como ya se ha visto que acon-
tece en otros casos, que el alumno copie la prueba en su
papel antes de proceder a resolverla. En tal caso las ins-
trucciones que se dardn a los alumnos podrian ser como
sigue:

“Van ustedes a escribir una serie de frases que se re-
fieren a algunos acontecimientos histéricos. Escriban antes
de cada frase, en el margen izquierdo de su papel, un guién
largo. Sobre este guidn escribirdn, cuando yo les diga, un
nimero. Voy a dictar la primera frase. Pongan un guién
largo en su primer renglén, asi. (El maestro ilustrari en el
pizarrén eémo debe hacerse). Ahora eseriban adelante de ese
guién: “Establecimiento del Gobierno Republicano en Ve-
racruz”. (El maestro puede volver en este punto a ilustrar
graficamente dénde deben esecribir los nifios). Voy a repe-
tir: “Establecimiento del Gobierno...” ete. Ahora voy a
dictar la segunda frase. Ustedes la escribirdn en el renglén
que sigue poniendo antes un guién largo como acaban de
hacerlo. Eseriban: “Lucha contra la Intervencién Francesa”.

En esta forma puede el maestro dictar el primer grupo
de oraciones. Después indicard a los alumnos que dejen dos
renglones para separar el primer grupo del segundo y pro-
cederi a dictar éste. De igual manera se dictara todo el
cuerpo de la prueba,

Una vez hecho lo anterior el maestro continuara:

“Ya tienen ustedes su prueba completa, ahora voy a ver
lo que pueden contestar. Lean las primeras cinco oraciones.
Notardr. que todas ellas se refieren a hechos de nuestra
Historia que sucedieron durante la época de la Reforma.
También notardn que no est4n en el orden en que estos he-
chos pasaron. Busquen ustedes cuil de los cineo aconteci-
mientos fué el que sucedi6 primero y escriban sobre su guién
largo el nimero uno.”

El maestro puede ejemplificar en el pizarrén cémo pue-
de hacerse esto.

“Ahora busquen cuél sucedié después del primero y es-
criban sobre el guién largo de la frase que ustedes elijan, el
namero dos”

Este documento es propiedad de la Blblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACION L]

Asi se continuard hasta terminar. Naturalmente que
debe darsele al nifio un tiempo suficiente para que medite
sus respuestas, por lo cual se haran cortas pausas entre la
resolucién de una cuestion y la que le sigue.

METODO DE PIZARRON

Mejores resultados que empleando €l método de dictado
se pueden obtener si el maestro usa para aplicar esta prue-
ba el método de pizarrén.

Las instrucciones que deben darse en este caso, de he-
cho han quedado descritas al tratar de la aplicacién al dic-
tado, por lo tanto el maestro encontrard en péarrafos ante-
riores suficientes sugestiones para presentar la prueba a
sus alumnos.

La escritura de las cuestiones en el pizarrén substituye
al dictado que de ellas se hizo en el método anterior, pero
a partir del momento en que los alumnos estdn en posesion
de la prueba, los dos métodos, el de dictado y el de pizarron,
siguen caminos muy semejantes, con la diferencia de que
para este tltimo debe darse un tiempo limitado.

COMO SE CALIFICA LA PRUEBA DE ORDENAMIENTO

Dése un mismo valor, no a cada uno de los reactivos que
tienen que ordenarse. Higase la suma del valor de los reac-
tivos bien ordenados y refiérase el total a la escala
centesimal.

EJEMPLO DE PRUEBA DE ASOCIACION

) T | et e L R e e S e e
Nombre del IIMN0 ... < ..o st fes 355 S cyts
Ciclo i o nn 20 Grado’, . F0 o5 SGrapot

Lee con atencién las siguientes cuestiones. Estan arre-
gladds por grupos y cada grupo se refiere a una parte de las
plantas.

Si sabes los nombres de esas partes escribelos en la

linea de puntos que, cada grupo de oraciones tiene abajo.

rio de Cultura y Juventud, Co:
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La primera cuestion ya esta resuelta para que veas
como debes hacerlo.

1.—Crece en sentido inverso a la raiz.

2.—Organe de sostén, de nutricién y de reserva.

3.—Asegura la circulacién de la savia con sus corrien-
tes ascendente y descendente.

4—Organo de asimilaciéon, por contener clorofila en su
estado verde.

Respuesta: TALLO .. .. .. .. ..

1.—Organo de respiracién.

2.—Realiza la accién clorofilica.

3—Organo en el que tiene lugar la asimilacién.
4 —En esta parte se efecttia la transpiracion.

Respuesta: ..

1.—Nace en la radicula del embrién.

2.—Generalmente es 6rgano subterrineo.

3—Crece hacia abajo.

4.—Acumula substancias nutritivas, siendo érgano de
reserva.

5—Es é6rgano de fijacion.

BeSPRICSIAN: 8o (o Vo eovirs, Tl et Soge. Ao Ly v

1.—Sirve para realizar la reproduccion vegetal.
2.—Contiene los érganos masculino y femenino.
3.—Es de vida corta.

4—Es de origen foliiceo,

R&spue_sta: <t

Ejemplo de esta prueba en asuntos de Quimica, dando
tambiér otra colocacién a los términos:

1.—Cuerpo gaseoso simple.
2—Combinado abunda mucho y libre es muy
escaso.
............. 3.—Es el més ligero de todos los cuerpos.
—Pesa 14 veces menos que el aire.

hi— com ibl
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EDUCACION : T

1.—Gas incoloro, inodoro e insipido.
2.—Es el elemento principal en la respiracion
y la combustidn.

cereeanan ...3.—~Combinado con otros cuerpos forma los
6xidos.
4.—En el aire se encuentra mezclado con el
nitrégeno.
5.—Combinado con el hidrégeno forma el agua
comun.

1.—Gas incoloro, inodoro e insipido.
2.—No es inflamable y apaga los cuerpos en
combustién.
............. 3.—No es soluble en el agua.
4—Es mas ligero que el aire.
5.—Se obtiene haciendo arder fésforos debajo
de una campana.

PASOS PARA CONSTRUIR LA PRUEBA DE
ASOCIACION

1.—Seleccion de los temas

Este paso es igual al de las formas anteriores y “con-
siste en determinar la extensién y caricter del tema”.

Para poder determinar esto, es necesario conocer ol
propésito de la prueba que es, ver la habilidad que tiene el
alumno para identificar una cosa o hecho dandole a cono-
cer sus caracteristicas.

Los datos que se le proporcionan al alumno para que
realice su trabajo, consisten en una serie de frases u ora-
ciones que forman una “unidad de asociacién (1). Todas
estas oraciones se refieren a los caracteres esenciales de una
cosa y la respuesta que se pide es solamente una palabra:
el nombre de la cosa. A esta palabra que el alumno tiene
que encontrar se le ha llamado “palabra clave” (2).

(1) Cada grupo |de expresiones que aparecen numeradas del 1 al 4
en el primer ejemplo y del 1 al 5 en el segundo, forman una “unidad de
asociacién”,

(2) Las palabras TALLO, HOJAS, RAIZ y FLOR que constituyen
la resolucién de las cuestiones propuestas en el ejempo inicial, son en
este caso las “palabras claves” que el alumno tiene que buscar para sus
respuestas. :

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



8 EDUCACION

2.—Seleccién de las unidades de asociacién y de las palabras
que servirdn de clave

El contenido de este paso es redactar una serie de cues-
tiones denotando todas ellas caracteristicas que se refieran
a una sola cosa o hecho, al mismo tiempo que se hace la
seleccion de las palabras que serviran de clave.

En el caso ejemplificado en primer término se escogie-
ron los nombres de algunas de las partes que componen una
planta: TALLO, HOJAS, RAIZ, FLOR, y se redactaron
para cada una de ellas una serie de cuestiones en la forma
que se indica al principio de este paso.

Las palabras que se escojan como claves deben com-
prender asociaciones de valor con el tema seleccionado. El
numero de “unidades de asociacién” puede variar segtin sea
el proposito de la prueba, pero es recomendable no usar méas
de 10, aunque cuando la prueba se use sola y no en bateria
puede aumentarse el ntiimero.

3.—Ordenacién indistinta de las unidades construidas

Este paso trata de evitar la sucesién o secuencia légicas
que las unidades de asociacion puedan tener entre si, (caso
similar a los que ya hemos descrito al tratar de otras prue-
bas) y que pueda sugerir al nifio las respuestas.

El mismo maestro al seleccionar las unidades y las pa-
labras claves, puede haber procedido siguiendo una estruc-
turacién légica sin caer en la cuenta de ello. Es conveniente
entonces, para no proveer de sugestiones al examinando,
ordenar indistintamente los grupos de frases u oraciones
que para cada palabra clave se hayan elaborado. El lugar
que debe ocupar cada cuestiéon puede determinarse, si asi se
quiere, por el procedimiento del sorteo.

Al estar elaborando el primer paso de esta ejemplifica-
cion habiamos colocado las palabras clave en el siguiente
orden: RAIZ, TALLO, HOJAS, FLOR, es decir, habia en
ellas la continuidad usual que en los estudios sistemiticos
se les da. Cuando un alumno se encuentre frente a un caso
similar, le bastara con resolver las dos primeras cuestiones,
quiza la primera, para encontrar sin esfuerzo alguno la con-

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACION 8

testacion adecuada de las siguientes. Al terminar la elabo-
racion del caso que citamos fué necesario proceder a orde-
nar las cuestiones en la forma que se deja dicha.

Los pasos siguientes en la construccién de esta prueba
no difieren de los que ya dejamos anotados para las otras
formas, y consisten en:

4—Revision de las unidades de asociaciéon. (Con los fi-

nes ya especificados para tal revision).
5.—Redaccion de una orden para el alumno.
6.—Redaccion de un ejercicio de entrenamiento.
7.—Arreglo definitivo de la prueba.

COMO SE APLICA LA PRUEBA DE ASOCIACION
METODO DE DICTADO

La aplicacion de esta prueba por el método de dictado,
ofrece en realidad muy pocas dificultades, pero tiene el in-
conveniente de basarse casi en absoluto en la memoria audi-
tiva del alumno. Esto débese a que el maestro ha de leer
todas las caracteristicas que concurren en la identificacion
de una cosa o hecho, debiendo el alumno retener en la me-
moria todas esas caracteristicas para poder dar su respuesta.

Después de las instrucciones preliminares comunes a
todas las pruebas, el maestro podra dirigirse a su grupo en
términos parecidos a los que siguen:

“Voy a leer a ustedes una serie de frases que se refie-
ren a las partes que componen una planta. No es necesario
que copien lo que yo lea, solamente escriban después de ha-
berme escuchado, el nombre de la parte de la planta al que
se refieran estas frases”.

“Van ustedes a resolver una cuestion como ensayo.
Escuchen con atencién y procuren, mientras yo leo, ir pen-
sando & qué cosa me estoy refiriendo. Listos: “Crece en
sentido inverso a la raiz. Es un 6rgano de sostén, de nutri-
cién y de reserva. Asegura la circulacion de la savia con
sus corrientes ascendente y descendente. Es un 6rgano de
asimilacién por contener clorofila en su estado verde”. ;A
qué parte de la planta corresponden estas caracteristicas?

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



10 EDUCACION

Voy a repetir. (Se dard una nueva y clara lectura). ;Han
encontrado cudl es la respuesta?”’

Puede iniciarse en este punto una pequena discusion
como Ia descrita en la prueba de Falso y Verdadero, con el
objeto de fijar en los nifios la manera como deben contestar.

“Ahora que hemos llegado a un acuerdo, escriban junto
al niimero uno la palabra TALLO”.

“Voy a leer la siguiente cuestién y ustedes anotaran su
respuesta junto al ntimero dos. Estén listos: “Organo de
respiracion. Realiza la accién clorofilica. Organo en el que
tiene lugar la asimilacién. En esta parte se efectia la trans-
piracién”. Voy a repetir. (Nueva lectura). Escriban su res-
puesta junto al nimero dos. 2

En esta forma y haciendo pausas pequefias entre cada
cuestion, se procedera hasta terminar la prueba.

METODO DE PIZARRON

Mejores resultados que con el método de dictado se ob-
tienen empleando el método de pizarrén, pues con este 1l-
timo procedimiento se elimina por completo el inconvenien-
te de basar en gran parte el resultado de la prueba sobre
la memoria auditiva de los nifios.

La lectura de los grupos de frases esta aqui ventajosa-
mente sustituida por la escritura en el pizarrén,

Teniendo la prueba escrita, habiendo instruido a los
alumnos sobre la forma en que han de trabajar y designan-
nando un tiempo limitado para la resolucién de la prueba,
lo demés no ofrece dificultades de consideracién.

Solamente cabe anotar, para evitar confusiones a los
ninos, la conveniencia de no numerar las frases que forman
las “unidades de asociacién”, sino que, o bien se encierran en
grandes llaves o se les anteponen letras en vez de numeros,
teniendo el cuidado de separar claramente los grandes gru-
pos de frases.

Las direcciones dadas para la aplicacién de esta prueba
al dictado, proveerdn al maestro, de suficientes sugestiones
para administrarla por el método de pizarrén, sin mas difi-
cultades que realizar una facil adaptacién de ellas al mé-
todo presente.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica
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COMO SE CALIFICA LA PRUEBA DE ASOCIACION

Se asignari a cada “palabra clave” un mismo valor.

La suma del valor de cada “palabra clave” bien resuelta
dard el niimero de puntos que alcanza cada alumno. Refié-
rase este nimero a la escala centesimal.

EJEMPLO DE PRUEBA DE JUICIO

Respuesta: .. .. .. .. ..

Escuela .. .

Nombre del alumno .. .. .. .. ..

B0 . as o o R, =5 o v ARTHDE - < o et =
Todas las expresiones que siguen dicen una verdad.

Léelas atentamente y escribe las mejores razones que ten-

gas para justificar que cada oracién es verdadera. Da tus

contestaciones en pocas palabras.

La primera cuestién ya estd resuelta para que te sirva
de ejemplo.

1.—El tamafo de los paralelos va disminuyendo a medida
que se acercan a los Polos.

RESPUESTA : Esto se debe a la forma esférica de la Tie-
rra y a que se trazan paralelos al Ecuador.

2.—Cuando es Verano en el Hemisferio Norte, es Invierno
en ¢! Hemisferio Sur.

RESPUESTA: .. .. .. .. .. .. ..

3.—Si el eje de laTierra fuera perpendicular a la Ecliptica,
no habria Estaciones.

RERPTIRSTA <A, 25 10 AT

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



12 EDUCACION

4—El ealor que recibe una region cualquiera de la Tierra,
depende de la inclinacion con que sobre ella caen los
rayos solares.

RESPUESTA :

5.—~La superficie terrestre comprendida entre los Trépicos,
2s mas de la tercera parte de la superficie total del Globo.

RESPUESTA:

6.—En los Polos el dia es de 6 meses y la noche es de otros 6.

‘RESPUESTA:

7.—Todos los meridianes que se tracen en el globo terrestre
tendran siempre la misma longitud.

RESPUESTA:

PASOS QUE DEBEN SEGUIRSE PARA LA
ELABORACION DE UNA PRUEBA DE JUICIO

1.—Seleccion del tema

La Prueba de Juicio presenta al alumno “un nimero
determinado de expresiones verdaderas y lo interroga acer-
ca de las razones que él conozea para justificar que aquellas
expresiones son realmente ciertas”.

Es més dificil en muchos aspectos que otros tipos de
prueba, tanto para que el alumno la resuelva, como para
que el maestro la elabore y califique.

Se trata de investigar con esta prueba, en qué medlda

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



EDUCACION 13

un alumno puede hacer uso de los conocimientos que ha ad-
quirido, no como simples conocimientos enciclopédicos, sino
en funcién del uso que de ellos hace para referirlos a los
principios generales en los cuales encuentra su base. Esto
quiere decir que en presencia de hechos particulares, el
alumno debe encontrar las verdades generales en que estos

hechos se fundamentan.

Dada la indole especial de esta prueba, es un tanto sub-

jetiva y como consecuencia, un tanto injusta. Sin embargo,
como se vera mds adelante al tratar de su calificacién, si es
injusta, lo es “en el mismo grado para todos”. En cuanto
a la subjetividad, es muy relativa, pues el juicio subjetive
del maestro, en este caso, “permanece constante para todos
los alummos”.
; La primera consideracién que el maestro debe hacerse
para construir esta prueba, debe referirse al tema que va
a usar como base de su examen. Ya se ha dicho que el pro-
posito de esto es enfocar la atencién sobre lo que se desee
medir. :

Los temas que se usen abarcarin grandes unidades de
pensamiento, es decir, serdn lo bastante amplios para poder
derivar de ellos una cantidad suficiente de hechos.

2.—Seleccion de los hechos

En este paso pueden seguirse dos caminos distintos.

Uno de ellos consiste en desprender de los temas ele-
gidos, las verdades mas amplias y generales, para buscar
después una serie de hechos particulares que se refieran a
ellas. Estos hechos se redactaran después en forma de ora-
ciones afirmativas verdaderas, que formaran el texto de la
prueba.

El otro camino es inverso: una vez seleccionado el tema
objeto de la prueba, el maestro no buscars las verdades mas
generales que contenga, sino que procederd, antes que nada,
2 enlistar una serie de hechos verdaderos que se le hayan
presentado en su diaria labor al estar tratando el tema en
cuestion. Posteriormente estos hechos particulares se redac-
tardn en forma de oraciones afirmativas y verdaderas,
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3.—Redaccién de una serie de oraciones afirmativas

Cualquiera que sea el camino seguido en el paso ante-
rior, el presente es igual para los dos. Consiste en lo ya ano-
tado parrafos antes: redactar con los hechos particulares
enlistados una serie de oraciones, procurando que aparez-
can ante el alumno de la manera mas clara posible.

En ellas debera reconocer el nifio asuntos que le han
sido familiares en su labor escolar. El nimero de estas ora-
ciones no debe ser muy grande, de 7 a 12 de ellas es sufi-
ciente, aunque por lo regular 10 es el nimero que se
recomienda.

4.—Arreglo de las oraciones en un orden indistinto

El siguiente paso consiste en dar a las expresiones re-
dactadas un ordenamiento indistinto, que puede hacerse por
medio del sorteo. “Este proceso incluye Gnicamente la escri-
tura de los numeros de las cuestiones en tarjetitas por sepa-
rado, después de lo cual se barajaran. Seguin van siendo saca-
das las tarjetas, la oracién del nimero que se extrae prime-
ro ocupard el primer lugar, la que le sigue el segundo, y asi
sucesivamente”.

Los pasos siguientes son substancialmente iguales a los
va descritos en pruebas anteriores:

5—Revisién de las oraciones escritas.
6.—Redacciéon de una orden para el alumno.
7—Redaccion de un ejercicio de entrenamiento.
8 —Arreglo definitivo de la prueba.

COMO SE APLICA LA PRUEBA DE JUICIO
METODO DE DICTADO

Como puede apreciarse por lo anotado en la parte rela-
tiva a la elaboracién de la Prueba de Juicio, este tipo de
examen ofrece dicultades especiales, no sélo para elaborar-
se, sino también para resolverse, requiriendo de los alumnos
un esfuerzo considerable de atencion; por tanto, debe pro-
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curarse esclarecer de manera precisa lo que se pide a los
chicos que hagan.

Un ejemplo de cimo puede el maestro dirigirse a los
nifios es el que sigue:

“Necesito ver qué también pueden contestar de estas
cuestiones. Voy a leerles un ntimero de ellas, que Uds. ya sa-
ben que son verdaderas y que se refieren al aspecto de Geo-
grafia que hemos estudiado. No escriban las cuestiones, so-
lamente la contestacién tan claramente como puedan. Van
a darme las mejores razones que tengan para afirmar que
cada cuestién de las que yo lea es verdadera. Voy a darles
tiempo suficiente para que piensen lo que necesitan contes-
tar. Ahora, oigan con atencion mientras yo leo”.

“Numero uno: “El tamano de los paralelos va disminu-
yendo a medida que se acercan a los Polos”. ;Cuéles son las
mejores razones que pueden dar para afirmar que esto es
verdadero? Voy a repetir: “El tamafio de los paralelos va
disminuyendo a medida que se acercan a los Polos”.

Después de una pausa que permita a todos los alumnos
pensar y escribir sus contestaciones, puede continuarse:

“Estén listos. Voy a leer la segunda cuestién: Namero
dos. “Cuando es Verano en el Hemisferio Norte es Invierno
en el Hemisferio Sur”.

Este mismo procedimiento puede seguirse con las de-
mas cuestiones,

METODO DE PIZARRON

Siguiendo este método, las cuestiones se escriben en el
pizarrén como se ha descrito al tratar de los demas tipos,
dando un tiempo limitado.para la resoludién de toda la prue-
ba, a la terminacién del cual cesa el trabajo.

Para aplicar la Prueba de Juicio en el pizarrén, pueden
tomarse como base las indicaciones anotadas en el método
de dictado, siendo fécil que el maestro haga las adaptacio-
nes que considere necesarias para conseguir una buena
aplieacién por el método presente.

COMO SE CALIFICA LA PRUEBA DE JUICIO

El modo de calificar la Prueba de Juicio es muy dife-
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rente dei que se usa en los demds tipos de examen y también
es mas dificil.

Las respuestas deben ser calificadas separadamente,
procediéndose primero a calificar en todos los papeles la
cuestion nimero uno, después todas las respuestas dadas a
la segunda cuestién y asi hasta terminar. La razén de esto
es que la clave para calificar no la lleva el maestro prepa-
rada de antemano, sino que la va a formar con las respues-
tas dadas por los alumnos.

Un ejemplo de como puede procederse en este caso, sera
de més utilidad que todas las explicaciones.

Primeramente el maestro elegira al azar un ntimero de
pruebas, aproximadamente igual a la mitad, y leera en ellas
la respuesta dada a la primera cuestién. E] objeto de esta
lectura es tener una idea general de la variedad de respues-
tas dadas. En seguida anotara en tiras de papel las contes-
taciones diferentes que vaya encontrando (*).

Tomando la cuestién sefialada como de ensayo en el
ejemplc que inicia este capitulo, podria presentarse la si-
guiente variedad de respuestas:

Por la forma esférica de la Tierra.

Porque se trazan paralelos al Ecuador.

Debido a que la Tierra es una esfera y se trazan para-
lelos al Ecuador.

Porque los circulos en los Polos son mas chicos y en el
Ecuador son mas grandes.

Porque se van alejando del Ecuador.

Porque se van acercando a los Polos.

Una vez enlistadas las respuestas que ofrecen alguna di-
ferencia de concepto, se notard que todas ellas son en cierto
modo reminiscencias del estudio que sobre el tema se ha
hecho, pero que no todas contestan la pregunta con la mis-
ma correccién; por tanto, debe procederse a determinar el
valor que a cada una corresponda. Se asignara a la mejor
respuesta un ntimero determinado de puntos, por ejemplo 2,
y con esta base se arreglardn en orden descendente las de-
més respuestas, a las que se daran como valor 2, 1 y 0. Fn
este sentido, la anterior lista de respuestas podria re-
ordenarse asi:

(*) Naturalmente gue esta Miferencia no se refiere a la forma de
expresioén, sino al contenido de la respuesta,
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2 puntos.—Debido a que la Tierra es una esfera y se

trazan paralelos al Ecuador.

2 puntos.—Porque se trazan paralelos al Ecuador.

2 puntos.—Por la forma esférica de la Tierra.

1 punto. —Porque se van alejando del Ecuador.

0 puntos.—Porque se van acercando a los Polos.

0 puntos.—Porque los circulos en los Polos son més chi-

cos y en el Ecuador son més grandes.

Cuando el maestro ha terminado este arreglo, esta en
posesion de la clave para calificar la respuesta correspon-
diente a la primera cuestién, lo que se hari comparando las
respuestas dadas por los alumnos, con las que tiene en su
lista el calificador y asignandoles a las respuestas semejan-
tes un mismo valor.

“El maestro debe observar cuidadosamente si se presen-
tan nuevos tipos de respuestas que incluyan conceptos dife-
rentes a los que él tiene anotados, y cuando esto suceda los
escribira en su hoja asignandoles su respectivo valor, de ma-
nera que si posteriormente se presentan respuestas pareci-
das, se les dardn las mismas calificaciones”.

En esta forma se procedera con todas las cuestiones que
integran la prueba.

A muchos maestros, esta forma de hacer la calificacién
parecera un asunto demasiado laborioso, pero debe tenerse
en cuenta que las pruebas de Juicio son elaboradas con un
numero corto de cuestiones y que este niimero todavia dis-
minuye cuando dicha prueba se emplea en bateria.

Como se habrd notado, en esta forma de calificar, el
maestro determina subjetivamente el valor de las respues-
tas dadas por los alumnos, “pero una vez determinado, este
valor se mantendra constante. Si existe alguna injusticia en
esta apreciacién subjetiva, esta injusticia no serd mayor
para un alumno que para otro.”

EJEMPLO DE PRUEBA DE RESPUESTA BREVE

| 0 Y o O R SO e e e e it | B
INOihye del s RIING = : 7o fain it i B o e R ra s el
Cielo o . <. 5 0 Grado. - aislo GHape. e e v
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Lee con atencion el texto que sigue y contesta tinica-
mente lo que se te pide, procurando hacerlo con mucha bre-
vedad. Escribe tus contestaciones en las lineas de puntos.

Las dos primeras oraciones estdn ya contestadas para
que te sirvan de ejemplo. Contintia en la misma forma.

LA CONSPIRACION DE VALLADOLID SE PRODU-
JO EN QUERETARO.

ERA UNO DE LOS PRINCIPALES INICIADORES
DON IGNACIO ALLENDE, UN CRIOLLO DE IDEAS
LIBERALES.

LOS CONJURADOS TENIAN A SU FAVOR AL CO-
RREGIDOR DON MANUEL DOMINGUEZ Y A SU ESPO-
SA DONA MARIA JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ,
PARTIDARIA ENTUSIASTA DE LA INDEPENDENCIA.

FUE INVITADO A TOMAR PARTE EN LA CONS-
PIRACION DON MIGUEL HIDALGO Y COSTILLA, CU-
RA DEL PUEBLO DE DOLORES.

RESUELVE:

1. Escribe el sitio en donde se
produjo la conspiracién de
Valladolid. En Querétaro,

2. (Quién figuro entre los ini-
ciadernes principales? Don Ignacio Allende.

3. (Allende era de ideas libe-
rales o conservadoras?

4. ;A qué autoridad tenian a
su favor los conjurados?

5. (;Era partidaria de las ideas
liberales dofia Josefa Ortiz
de Dominguez?

6. ;De dénde era cura don Mi-
" guel Hidalgo?

7. ;Tomoé parte en la conspi-
racion don Miguel Hidalgo?
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8. Escribe los nombres de los
personajes que senala el tex-
to anterior, como partici-
pantes en la conspiracién de
Querétaro. T

El uso de esta forma de prueba estd muy generalizado
en la Lectura en Silencio, aunque puede extenderse a casi
todas las actividades escolares.

Ejemplo:

Tomando el mismo texto anterior puede ordenarse al
alumno:

1. Escribe los nombres propios
que encuenires en el texto.., .. .. o oo o

2  Separa los verbos y anétalos.. . .. .. .. .

3. ;Cual es el primer verbo en
€]l texto anterior?

Ete.

Otra forma de Respuesta Breve es la que sigue:
Escribe el nombre de la materia prima que mas abun-
da en los siguientes paises:

MESIEo N e it e s o Inglatersa™ L T AL S
Alemanda: ., .. .. .. o vy NoruegaTl o oy

Maldia s v O e L A Franca - i
Bélgtcar "o dlid v, o c e inthia® e e

Ete.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA DE
RESPUESTA BREVE

La prueba de Respuesta Breve es una forma de recor-
datorio simple. Tiene ciertos puntos de contacto con la for-
ma usua’ del cuestionario, sélo que en este caso las respues-
tas estdn condicionadas dentro de la brevedad y limitacién
de preguntas precisas y referidas a datos también precisos.
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Tiene las siguientes ventajas:

1.—Posee un alto grado de objetividad.

2—Es dificil que intervenga el azar en su resolucion.
Queremos decir con esto que casi se eliminan en la presente
forma de prueba las contestaciones de casualidad.

3—Es facil de administrar y fécil de calificar.

4—Es una forma natural de preguntar.

Sue desventajas son:

1.—Si no se elabora con cuidado, ofrece al alumno opor-
tunidades de que la resuelva mediante el ejercicio de la in-
teligencia general, sin tener los conocimientos que la prueba
pide.

2—Algunas veces su calificacién es laboriosa. Esto su-
cede cuando hay variedad de formas de expresion al contes-
tar la misma cuestion.

ALGUNAS RECOMENDACIONES PARA LA
ELABORACION DE ESTA PRUEBA

1.—Evitense aquellas cuestiones que puedan ser con-
testadas por el uso de la inteligencia general sin tener el
conocimiento a que se refiere la prueba.

2—Haganse todas las contestaciones buenas que pue-
dan aceptarse alrededor de una sola idea. Esto parece que
resta objetividad a la prueba, dando margen para juzgar
subjetivamente de la bondad de una contestacién, pero no
es asi, pues debe tenerse presente que todas las posibles res-
puestas no son sino variaciones de expresién verbal de una
misma idea. :

3.—Proctrese en lo posible que la respuesta pedida sea
una simple palabra, fecha o frase corta y precisa. En gene-
ral, son de desearse contestaciones cortas.

COMO SE CALIFICA LA PRUEBA DE RESPUESTA
BREVE

Con una de las cuestiones tendra un valor uniforme. La
suma del valor de los aciertos dara el niimero de puntos que
cada alumno alcanza. Refiérase este niimero a la eseala cen-
tesimal, como se ha indicado en las pruebas anteriores.
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I.—SECCION PRACTICA

HIGIENE GENERAL

UNA NUEVA CONCIENCIA SOCIAL

a) Comienza el Siglo XIX

Los trabajos de Vesalio y Harvey posibilitaron el gra-
dual avance de los conocimientos médicos; también hicieron
muy rapidos progresos la quimica, la fisica y la biologia
que son ciencias en que se basa la medicina. Cada vez més v
mas los hombres de ciencia se empefiaron en estudiar direc-
tamente la naturaleza para conocer sus leyes y los conoci-
mientos asi obtenidos dieron a los hombres una creciente
confianza en su poder para mejorar el mundo en que
vivimos,

Hacia el final del siglo XVIII y durante las primeras
décadas del siglo XIX, hemos de conocer a unos euantos in-
gleses aue tuvieron el mas fervoroso deseo de que los cono-
cimientos cientificos de su época, conocimientos que iban en
aumento, fructificaran en la abolicién de la miseria y de los
sufrimientos innecesarios. Son dignos de conocer estos hom-
bres porque sus trabajos hicieron posible la nueva conciencia
social sobre la que se basan las modernas campafias en bien
de la salud pablica.

b) El Reformador de las Prisiones, John Howard

El primero de estos grandes hombres que vamos a pre-
sentarnos es John Howard. Siendo Magistrado del Condado
de Bedfordshire se impresioné mucho con las terribles con-
diciones que soportaban los presos en las circeles. En mu-
chas de las cérceles hallé que no habia agua potable, ni ven-
tilacién apropiada, ni medios para eliminar los desechos y
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basuras. Estuvo muy expuesto a contraer el tifus que en las
prisiones abundaba. Sin embargo nunca desmay6 en su obra
de bien, sino que extendi6 a toda Inglaterra sus investiga-
ciones y de Inglaterra a todo el continente. Finalmente pre-
sent0 un informe al Parlamento que movié a llevar a cabo
la primera gran reforma en las prisiones, no sélo en Ingla-
terra sino en todo el mundo.

¢) La Revolucién Industrial y los Niios

No eran los prisioneros de las carceles los tnicos que
sufrian a causa de la inhumanidad del descuido a que se
les teniz sometidos. Fué esta la época de la Revolucién In-
dustrial, en que la invencién de las maquinas de hilar y de
tejer y el uso del vapor como fuerza motriz llevé a un ra-
pido desarrollo de talleres, especialmente de talleres de hila-
tura y tejidos. Para miquinas se habia ido inerementando
la costumbre de emplear nifios como trabajadores en los ta-
lleres. Los nifios de los hogares mis pobres eran llevados a
las grandes fabricas mecanizadas desde la edad de 5 afios
y alli permanecian trabajando hasta los 21. Algunas veces
trabajaban hasta 16 horas diarias dentro de los recintos os-
curos, calientes y ruidosos de las fabricas. Estaban mal ali-
mentados, escasamente arropados, y vivian en barracas in-
mundas. Muchas veces estos desgraciados y pequefios escla-
vos trababan de escaparse pero eran encadenados para man-
tenerlos atados a su trabajo.

Muy a principios del siglo XIX un fabricante de espi-
ritu ptblico Sir Robert Peel, logré que se dictara una ley
que daba alguna supervisién y proteccién a estos aprendices
dignos de piedad. En 1819 logré que pasara otra ley en la
cual se prohibia el empleo de nifios menores de 10 afos en
algunas de las fabricas.

d) La Lucha de Lord Ashley en pro de los Ninos de las
Fabricas
En 1832 el sefior Miguel Sadler introdujo una ley para
limitar las horas de trabajo para los nifios a 10 diarias en
los’ fabricas. Desgraciadamente el sefior Sadler perdié su
puesto en el Parlamento y la cdusa de los ninos de las
fabricas se quedd sin un leader.
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Los amigos de esta reforma en bien de miles y miles de
nifios ingleses recurrieron a un joven de la nobleza, a Lord
Ashley y le pidieron que apoyara la ley de Sadler. Lord Ash-
ley tenia por entonces 32 anos de edad. Era el hijo y here-
dero del Conde de Safterbury; era mico, popular, buen ora-
dor y tenia ante si abierta una magnifica carrera politica.
Cuando tenia 14 afios, siendo un escolar, habia sido tan pro-
fundamente impresionado por un funeral de un pobre, que.
determiné consagrar su vida al servicio de los pobres y de los
desamparados. Nunca olvidé esta determinacion. Cuando se
le llamo6 para que encabezara’la lucha contra el trabajo de
los nifios en las fabricas, él sabia que esta era la causa mas
impopular de su tiempo, y que si se decidia a jefearla sig-
nificaria que tendria que dejar sus amistades y abandonar
su puesto de director en la vida politica de su nacién. Ashley
le planteé el problema a su joven esposa, explicindole lo que
su resoluciéon podia significar. “Es tu deber”, dijo ella, y
debemos soportar las consecuencias. Adelante y hacia la
victoria”. '

Entonces Lord Ashley volvié a presentar la ley de Sad-
ler y la peleé como un leén. Supuso que la lucha seria larga
v muy fuerte, y tenia razén.

En 1833 la oposicion era muy poderosa y no era de es-
perar aue aprobara la ley que limitaba el trabajo de los
aprendices de las fabricas a las 10 horas; pero los reforma-
dores l:graron que se aprobara una Acta de Fabricas que
mejoraba las condiciones de los nifios trabajadores. En 1847,
después de 14 anos de una lucha casi sin interrupeion, Lord
Ashley logr6 la aprobacién de su Ley de Diez Horas. Los
distritos manufactureros deliraron de entusiasmo. Se acu-
faron medallas conmemorativas de ese triunfo y por do-
quiera Lord Ashley fué aclamado 'como el héroe del
movimiento.

Esas leyes en 1833 y 1847 crearon la estructura com-
pleta de las leyes que rigen el trabajo y que ahora dan pro-
teccion a la salud y a la seguridad de los trabajadores de las
fabricas en Inglaterra, en los Estados Unidos y en muchos
otros paises.

El mismo espiritu que inspiré a John Howard y a Lord
Ashley se estaba manifestando en otros campos para el
mejoramiento social. En todo lo relacionado con el movi-
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miento general en favor de la salud publica, é] fué el secre-
tario de la Comisién para la Ley de Pobres de Inglaterra,
Edwin Chadwick, de que las enfermedades previsibles son
una importante causa de la pobreza. Tenia informacicnes
que revelaban las horribles condiciones antihigiénicas en las
cuales tenian que vivir los pobres y, en 1842, publicé una fa-
mosa informacién que hizo pensar a Inglaterra y a los Esta-
dos Unidos en la necesidad de una reforma.

Inspirado en esta informacién y en otras similares, em-
pez6, hace unos tres cuartos de siglo de la centuria pasada,
lo que se ha dado en llamar “el despertar sanitario”. Este
movimiento de escala mundial en favor de mejores habita-
ciones, mejores suministros de agua, y de la limpieza de las
basuras y deshechos de las ciudades ha dado la base a los
movimientos actuales en pro de la salubridad publica.

LA DAMA CON LA LAMPARA
1854

a) Hay una Persona en Inglaterra

En el ano 1854, Inglaterra, Francia y Turquia estaban
en guerra con Rusia y esta guerra tenia por escenario la
Peninsula de Crimea en el Mar Negro. A Londres llegaban
descripciones terribles de los sufrimientos que estaban pa-
deciendo los soldados heridos en los combates. Los hospitales
en que eran recogidos estaban sucios y en pleno desorden.
Ni siquiera habia telas para hacer bendajes. Quienes los
atendian eran ordenanzas sin un entrenamiento especial en
enfermeria y las mas de las veces se tenian que atender los
unos a los otros. Los periddicos de Inglaterra estaban llenos
de expresiones de simpatia por los soldados combatientes asi
como de grandes criticas contra los responsables de la
situacion.

Un valiente y previsor oficial del Departamento de Gue-
rra, Sidney Herbert, asumi6 la responsabilidad de esta emer-
gencia. Conocia a una persona en Inglaterra que seria capaz
de organizar un cuerpo de enfermeras para ir a servir en
los hospitales-del ejército. Dirigié una carta a una joven

v
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llamada Florencia Nightingale y le rogé que aceptara la
tarea.

Florencia Nightingale habia nacido en 1820 y era hija
de una noble familia campesina. Crecié y llegd a ser una
joven muy inteligente y muy popular. Sin embargo ho esta-
ba conforme con la aparentemente afortunada vida que lle-
vaba. Deseaba hacer algo 1til y se sentia profundamente
inclinada a servir a los enfermos y a los necesitados.

A la edad de 24 afnos sus deseos empezaron a cnistali-
zarse en el pensamiento de llegar a ser enfermera. La fa-
milia se opuso rotundamente a este pensamiento. Hace unos
ochenta afios la enfermeria (con excepcion de la que era
ejercida por religiosas) se miraba como una ocupacién pro-
pia sélo de las mujeres de baja extraccién social. Por fin la
firme conviccién de Florencia acerca de su misién en la
vida demostré que era capaz de sobrepasar el poder de los
convencionalismos y de los prejuicios. Estudié enfermeria en
Alemania y Francia y a la edad de 34 afios, estaba lista para
servir al llamado de la Patria que la necesitaba.

b) Florencia Nightingale en Crimea

Al cabo de una semana después de que Sidney Herbert
le pidi6 sus servicios, Florencia se embarcaba para el lugar
de la guerra con un cuerpo de 38 enfermeras escogidas. Dos
semanas después estaba resolviendo el problema tremendo
de poner orden y dar un trato humanitario a los heridos en
el hospital de Scoutari.

El cambio que la llegada de estas enfermeras realizaron
en cuanto al cuidado de los soldados heridos fué algo tan
dramatico que se relaté por todo el mundo. El cuadro de
Florencia Nightingale yendo y viniendo por los oscuros salo-
nes en medio de las sombras de la noche con una linterna
en la mano inspiré al poeta Logfellow uno de los mejores y
mas conocidos poemas titulado “La Dama con la Lampara”,
Florencia Nightingale demostré que era una administra-
dora habil y enérgica tanto como una reformadora inteli-
gente y al mismo tiempo una admirable enfermera para
cuidar a los que sufrian.

En 1856 se terminé la Guerra de Crimea y Florencia
volvi6 a su hogar. Se encontré con que se habia convertido
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en la heroina de su nacién. Como un tributo de agradeci-
miento publico por sus actividades se inicié6 una colecta que
produjo cerca de doscientas mil libras; y con este fondo la
dama de la lampara realizé su segundo trabajo notable.

¢) La Fundacién de la Enfermeria Moderna

Y este trabajo consistié nada menos que en la inicia-
" cién de vna completa revolucion en el campo de la enferme-
ria. Ya hemos dicho que hasta entonces la enfermeria era
considerada como una ocupacion en cierto modo denigrante
para las mujeres. Florencia Nightingale hizo de ella una
profesion honorable. Aproveché el dinero recogido, llamado
“Fondo Nightingale” para establecer, en 1869, en el Hos-
pital Santo Tomds de Londres, la primera escuela de enfer-
meria. El ejemplo de esta escuela y sobre todo, la direcciéon
de su fundadora (rango elevado en la sociedad, su posicion
de hercina de la nacién, su vision y su coraje invencible),
c¢ambiaron por completo el concepto de la enfermeria, pri-
mero en Inglaterra, luego en todo el mundo. Actualmente
podemos ver en muchas de las universidades mas importan-
tes que las escuelas de enfermeria existen independientes a
la par de las escuelas de medicina o de leyes.

d) Las Visitadoras Sociales

Finalmente a Florencia Nightingale se le debe algo mas.
Concebie. la enfermeria como algo mas que el simple cui-
dado de los enfermos. Por eso le ayudé a William Rathbone
de Liverpool, a establecer el primer servicio organizado de
enfermeras visitadoras sociales. Desde entonces el concepto
de la enfermeria social crecié y crecié en su mente. Durante
todo el resto de su larga vida (alecanzé a vivir 90 afios) vid
agrandarse este movimiento y nunca dej6é de prestarle su
ayuda. A Florencia Nightingale debemos el concepto de la
enfermera como servidora social que cura y que es al mismo
tiempo una mensajera de salud.

5. C. LSS P

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



EDUCACION 27

EL PETROLEO Y ALGUNAS
DE SUS APLICACIONES

La invencién de procedimientos especiales para la pro-
duccién y el uso de los combustibles es un resultado natural
de la demanda, cada vez mayor y més urgente, que tienen las
existencias conocidas, por parte del sistema industrial. Sea
cierto ¢ no que se acerca el momento en que empezaran a
agotarse los yacimientos de carbén y de petréleo de la tie-
rra, el alza continua de su costo obliga a los consumidores
a buscar un rendimiento miximo de energia por cada uni-
dad consumida y a solicitar el combustible mas barato y que
mejor se adapte a las necesidades especiales de cada cual.

. La supremacia del carbén como productor de fuerza mo-
triz, supremacia que data, puede decirse, del momento en
que se Ci6 aplicacion industrial a la maquina de vapor, em-
pez6 hace unos ciento sesenta afios. En los tiltimos sesenta
anos o poco mas, el petréleo ha.ido adquirendo constante-
mente mayor importancia como combustible. Al principio el
petroleo se exploté princialmente a causa de que contenia
el aceite de alumbrado llamado kerosene, el cual reemplazo
pronto al “aceite de carbén”, a la esperma de ballena Vv a
otras .substancias empleadas en la iluminacién. El invento
del motor de combustién interna abrié un nuevo campo para
el uso de combustibles, reclamando combustibles nuevos, y
entonces el gasoleno se convirtié en el mis importante de
los productos del petréleo. En los Gltimos veinticinco afios el
petréleo ha ido ocupando como combustible un campo cada
vez més extenso en la industria y, hasta cierto punto, ha
superado al carbén en algunos usos a que se adapta de un
modo especial, sobre todo, en las méquinas propulsoras de
los buques.

Los cuatro componentes principales del petréleo son el
gasoleno, el kerosene, el aceite que se usa como combustible
tible y para la fabricacién de gas-del alumbrado y el aceite
lubricante, de los cuales el primero es el mas liviano Y vola-
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til y el ltimo el mds denso. Cuantitativamente el aceite que
se usa para combustible y para la fabricacién de gas del
alumbrado es el principal producto de la refinacién del pe-
tréleo y constituye como el cincuenta por ciento del volumen
total de éste, o sea casi el doble del rendimiento de gasoleno.
Este aceite se emplea en la fabricacién de gas del alum-
brado y también para mezclarlo al gas manufacturado con
carbén y darle més fuerza. En algunos casos, todo el residuo
que sobra después de extraidos el gasoleno y el kerosene se
usa como combustible, y, en cierta proporcion limitada, se
quema el petréleo crudo exactamente como sale de los pozos.
Esta ultima préctica no sélo desperdicia el gasoleno y el
kercsene, sino que ofrece el inconveniente de que la presen-
cia del gasoleno suele considerarse como un defecto en el
petréleo destinado a servir de combustible.

Se emplean dos métodos distintos para utilizar el pe-
tréléeo como combustible en la produccion de fuerza motriz:
o se quema debajo de las calderas para levantar vapor o se
usa en motores de combustion interna del tipo de Diesel o
de otro tipo por el estilo. Los requisitos para quemar com-
bustible de petréleo en las méquinas de vapor, aunque no
son dificiles de observar, son muy estrictos. Antes que todo,
es menester pulverizar o redueir a particulas muy finas el
petréleo a fin de conseguir la distribucién completa de esas
particulas para la combustion. En segundo lugar, si el pe-
troleo es muy espeso o es muy baja la temperatura de los
tanques o depositos, es menester calentarlo a fin de que
fluya en una corriente estable. En tercer lugar, se requiere
un volumen de aire relativamente grande. Si se llenan todos
estos requisitos, puede conseguirse la combustion completa
del combustible, y la proporcién de fuerza efectiva que se
produce asi es mayor que la que rinde el carbén. La ausencia
de cenizas evita uno de los principales inconvenientes que
ofrece el carbon como combustible. El uso del petrdleo en
estos casos requiere, mis que trabajo afanoso, manipulacién
acertada y atenciéon frecuente.

El valor del petrdleo como fuente de energla es, en
igualdad de pesos, superior al del carbén, y si se les com-
para tomando por base el volumen, todavia es mayor enton-
ces la ventaja que lleva el petréleo. El valor calorifico del
carb6n oscila entre nueve y catorce mil unidades termales
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britanicas por libra, mientras que el valor calorifico del
combustible de petréleo es de dieciocho a diecinueve mil
unidades por libra., La proporcién depende, como es obvio,
de la clase de los productos comparados. Una libra de car-
bon quemada bajo una caldera de vapor produce la evapo-
racién de ocho a a diez libras de agua, mientras que, si se
maneja con cuidado, una libra de petréleo produce la eva-
poracion de catorce y media libras, 0 un poco més, de agua.
Asi, pues, una cantidad dada de petréleo quemada bajo una
caldera producird un cincuenta por ciento mas de energia
que la producida por una cantidad de carbén de igual peso.

Para el uso de la marina, el petréleo es superior al car-
bén, porque posee un valor méas fino en la produccién de
calor, porque ocupa menos espacio, puesto que es compacto,
¥ porque el trabajo de estibarlo cuesta menos. Una tonelada
de carbén ocupa cuarenta y siete pies ctibicos, mientras que
una tonelada de petréleo apenas ocupa treinta y ocho pies
ctibicos y puede depositarse en un doble fondo del navio.
Todo espacio que se ahorra en las sentinas y que se agrega
a la capacidad de carga auments el poder lucrativo del bu-
que. Un vapor de 7,500 toneladas que calienta sus calderas
cen petroleo tiene un capacidad superior en setecientas to-
neladas a la de un vapor del mismo arqueo que consuma car-
bon en sus fogones. En contraste con la laboriosa faena de
alimentar los fogones de carbén, el petrélec sélo requiere que
se atienda al mecanismo que regulariza su flujo, y una sola
bersona puede tener a su cargo dieciséis hornos, El Aquita-
nia, después que se le proveyo de fogones de petroleo, re-
dujo su personal de fogoneros de trescientos sesenta a
ochenta y cuatro.

Los buques que usan petréleo gozan de la ventaja de
ensanchar el radio de sus cruceros. Partiendo de un mismo
punto y con igual nimero de toneladas de combustible a
hordo, ei barco que quema petréleo puede hacer un viaje una
vez y media més largo que otro que consuma carbén. La ope-
racién de tomar combustible, poniendo el petrdleo en los
tanques de a borde por medio de manzas, es a la par limpia
y rapida. En una sola hora, un buque puede tomar a bhordo
mas combustible en forma de petrélec del que podria. tomar,
si usara carbén, en doce horas. Para los grandes buques de
pasajercs es precioso el tiempo que asi se gana, puesto que
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les permite hacer mds viajes por afio, y tiene no menos im-
poertancia para los buques de carga, los cuales pueden tomar
combustible a intervalos irregulares, sin tener que cefirse a
contratos hechos de antemano. El niimero de estaciones ins-
taladas en diversos puertos para que tomen alli petréleo los
buques van aumentandose, pero todavia el petréleo no es, en
este sentido, tan asequible como el carbén.

Los buques de motor que emplean petréleo en sus ma-
quinas de combustién interna, y no para calentar las calde-
ras, sor de invencién reciente y estdn ganando cada dia ma-
yor popularidad. Tienen algunas ventajas sobre los buques
de vapor que usan petréleo para sus fogones, como esta
clase de buques tienen ventajas sobre los que queman car-
bén. Cor el consumo econdémico de combustible en los mote-
res de Diesel y otros anilogos, el barco de motor reduce el
coste de la navegacion y logra tener un radio de erucero mas
amplio. Durante la reciente época de malos negocios en la
industria naval, los buques de motor sufrieron menores pér-
didas que los buques de las demads clases, pues el costo me-
nor de sus operaciones les permitid sacar proventos aun
cuando los fletes eran baratos. Su eficiencia estd ya estable-
cida; se les han encomendado tareas tan laboriosas como la
de romper los hielos del mar Biltico, y ya no es cosa nueva
ver que un barco de motor hace un viaje de circun-nave-
gacion.

No es siempre hacedero convertir los buques de vapor
en buques de motor, y el alto coste inicial es uno de los obs-
tdaculos que se oponen a la construccion de este tipo de em-
barcacién. Por otra parte, la transicion del carbén al pe-
troleo se hace facilmente, instalando fogones de petréleo
bajo las calderas de los buques que originalmente usaron
carbon como combustible. Tres de los mas grandes vapores
transatlanticos han quedado recientemente convertidos en
buques de petréleo, y la misma transformacion suele hacer-
se en barcos de otra clase. Algunos vapores estan provistes
de los aparatos necesarios para usar a voluntad carbén o
petrélec como combustible en los fogones de las calderas.

El tonelaje total de las marinas del mundo entero, ex-
clusive los buques de vela, es hoy de sesenta y un millones
de toneladas, mas o menos, y de este total las tres cuartas
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partes las forman buques que consumen carbén, y sélo una
cuarta parte corresponde a los que usan petréleo o pueden
usar carbén o petréleo a su arbitrio. Cuén poderosa es la
tendencia a usar petréleo como combustible lo revelan bien
las recientes estadisticas de construcciones navales. El nue-
vo tonelaje construido en el afio de 1921 a 1922 se dividié por
partes iguales entre los vapores destinados a consumir car-
bén y los destinados a consumir petréleo u otro combustible.

Los Estados Unidos marchan a la cabeza de las demais
naciones en cuanto al tonelaje de sus naves mercantes que
usan petréleo. Como la mayor parte de la marina merecante
de los Estados Unidos se construyé a partir de 1917, sus
buques se equiparon con los adelantos mas modernos. To-
mando en cuenta s6lo los buques de mil o més de mil tone-
ladas brutas, el arqueo total de los buques nacionales que
consumen petréleo es mas del doble del niimero de los que
consumen carbén. El tonelaje de los vapores de toda nacio-
nalidad que consumen petréleo era de mas de 13,800.000 to-
neladas brutas para el 30 de junio de 1922, y de ellas,
8.710,000 toneladas correspondian a los Estados Unidos.
Solo e’ Shipping Board administra mé: d¢ zinec millones de
toneladus de vapores que consumen petréleo y cerca de cua-
tro millones de toneladas de barcos que estén equipados para
quemar petréleo o carbén. Los barcos administrados por el
Shipping Board gastaron diecisiete millones de barriles de
petroleo en 1921, La marina nacional de guerra consume
unos siete millones de barriles por ao.

. Lo contrario pasa con el tonelaje de los buques de mo-
tor, pues de éstos sélo cuentan los Estados Unidos con
146,000 toneladas brutas, y el tonelaje universal es de
1,116,000 toneladas. No sélo es el tonelaje total de los bu-
ques de motor britanicos el doble del que poseen los Esta-
dos Unidos, sino también que el tamafo de los buques in-
gleses de esta clase es mucho mayor. Los mayores despla-
zamientos estaran representados por un buque de pasajeros
de 20,000 toneladas y varios buques de carga de 21,000 to-
neladas, que se construyen actualmente en astilleros de
Suecia y de Alemania respectivamente. Una importante fir-
ma_escandinava de constructores de buques anuncié hace
poco que s6lo construird en lo sucesivo bareos de motor.,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica



32 _ EDUCACION

Es obvio que para ciertos usos, cuando lo que mas im-
porta es la limpieza y la economia de tiempo y de espacio, el
empleo del petréleo como combustible para la navegacion es
cosa definitiva y seguird aumentandose con él transcurso del
tiempo. Para otros usos que no reclaman requisitos tan es-
peciales, seré el precio del carbon, comparado con el del pe-
tréleo y con el costo del trabajo de embarcarlo, lo que deci-
dira si el uso del carbén “estd condenado a desaparecer de
la marina”. Esta cuestién no se ha resuelto de una manera
definitiva. La baja de los precios del carbén en Inglaterra
ha traido como consecuencia que a algunos vapores que con-
sumian petréleo se les ha dotado de nuevo de fogones para
carbén. Los buques de carga de una empresa de navegacion
bien conocida de los Estados Unidos hacen el viaje hasta
el Japén con petréleo barato adquirido aqui y luego cam-
bien sus fogones de petréleo por fogones de carbén antes
de proseguir su viaje alrededor del mundo.

En otras empresas de navegacién el uso del petrdleo
depende de los precios del carbon. La zona del sudoeste y el
litoral del Pacifico, donde no hay carbén o, si lo hay, es esca-
so, son precisamente las regiones mas ricas en yacimientos
de petrdleo. Alli hay que escoger, para combustible de los
ferrocarriles, entre el petréleo que se encuentra a la mano
y el carbén que es preciso llevarlo de lejos y cuyo uso apa-
reja un aumento de costo a causa del precio del transporte.
El petréieo consumido en locomotoras durante el ano de
1922 fué de unos cuarenta y cinco millones de barriles. Es-
tas cifres, recopiladas por el American Petroleum Institute,
puede decirse que comprenden todas las vias férreas cuyas
locomotoras usan petréleo. Las nueve décimas partes del con-
sumo corresponden a los ferrocarriles del oeste central, del
sudeste y del sudoeste del litoral del Pacifico. Si se las
compara con las que corresponden al consumo de carboén,
estas cifras no son muy grandes, puesto que los ferrocarri-

~Jes de primera clase, en la cual estd incluido el ochenta y
nueve por ciento de la extension total de las lineas que esta-
ban en actividad en los Estados Unidos para 1920, consumie-
ron sélo, segtin el informe que presentaron a la Interstate
Commerce Commission, una cantidad de petréleo equiva-
lente a un nueve por ciento no mas de todo el combustible
gue usaron ese ano.
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